
 

ΛΥΣΕΙΣ 2ου ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟΥ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑΤΟΣ 
 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ Β’ ΚΥΚΛΟΥ Τ.Ε.Ε 

ΘΕΜΑ 1 
α) Είναι: 

ҧݔ ൌ
ଵݔ ൅ ଶݔ ൅ ڮ ൅ ேݔ

ܰ
ൌ

ሺܽݕଵ ൅ ܾሻ ൅ ሺܽݕଶ ൅ ܾሻ ൅ ڮ ൅ ሺܽݕே ൅ ܾሻ
ܰ

ൌ
ଵݕܽ ൅ ଶݕܽ ൅ ڮ ൅ ேݕܽ ൅ ܾܰ

ܰ
ൌ

ܽሺݕଵ ൅ ଶݕ ൅ ڮ ൅ ேሻݕ ൅ ܾܰ
ܰ

ൌ
ܽሺݕଵ ൅ ଶݕ ൅ ڮ ൅ ேሻݕ

ܰ
൅

ܾܰ
ܰ

ൌ ܽ
ଵݕ ൅ ଶݕ ൅ ڮ ൅ ேݕ

ܰ
൅ ܾ ൌ തݕܽ ൅ ܾ 

 
β) Είναι: 

௫ݏ
ଶ ൌ

ሺݔҧ െ ଵሻଶݔ ൅ ڮ ൅ ሺݔҧ െ ேሻଶݔ

ܰ
ൌ

൫ܽݕത ൅ ܾ െ ሺܽݕଵ ൅ ܾሻ൯ଶ ൅ ڮ ൅ ൫ܽݕത ൅ ܾ െ ሺܽݕே ൅ ܾሻ൯ଶ

ܰ

ൌ
ሺܽݕത ൅ ܾ െ ଵݕܽ െ ܾሻଶ ൅ ڮ ൅ ሺܽݕത ൅ ܾ െ ேݕܽ െ ܾሻଶ

ܰ

ൌ
ܽଶሺݕത െ ଵሻଶݕ ൅ ڮ ൅ ܽଶሺݕത െ ேሻଶݕ

ܰ
ൌ ܽଶ ሺݕത െ ଵሻଶݕ ൅ ڮ ൅ ሺݕത െ ேሻଶݕ

ܰ
ൌ ܽଶݏ௬

ଶ 

 
γ) Είναι: 

ܥ ௫ܸ ൌ
௫ݏ

ҧݔ
ൌ

௬ݏܽ

തݕܽ ൅ ܾ
ൌ

5
20

ൌ 25% ൐ 10% 

οπότε ο πληθυσμός του δείγματος ως πρός τη μεταβλητή ݔ είναι μη ομοιογενής. 

ΘΕΜΑ 2 
Η ݂ είναι συνεχής στο ሺ0, ൅∞ሻ, ως πηλίκο συνεχών συναρτήσεων. Επομένως, για να είναι 
συνεχής σε ολόκληρο το πεδίο ορισμού της, αρκεί να είναι συνεχής και στο ݔ ൌ 0, δηλαδή 
αρκεί να είναι: 

  lim
௫՜଴

݂ሺݔሻ ൌ ݂ሺ0ሻ ൌ ܽ (1)
 
Έχουμε: 

lim
௫՜଴

݂ሺݔሻ ൌ lim
௫՜଴

√1 ൅ ݔ െ √1 ൅ ଶݔ

√1 ൅ ݔ െ 1

ൌ lim
௫՜଴

൫√1 ൅ ݔ െ √1 ൅ ଶ൯൫√1ݔ ൅ ݔ ൅ √1 ൅ ଶ൯൫√1ݔ ൅ ݔ ൅ 1൯
൫√1 ൅ ݔ െ 1൯൫√1 ൅ ݔ ൅ 1൯൫√1 ൅ ݔ ൅ √1 ൅ ଶ൯ݔ

 



 

ൌ lim
௫՜଴

ሾ1 ൅ ݔ െ ሺ1 ൅ ଶሻሿ൫√1ݔ ൅ ݔ ൅ 1൯
ሺ1 ൅ ݔ െ 1ሻ൫√1 ൅ ݔ ൅ √1 ൅ ଶ൯ݔ

ൌ lim
௫՜଴

ሺ1ݔ െ ሻ൫√1ݔ ൅ ݔ ൅ 1൯
൫√1ݔ ൅ ݔ ൅ √1 ൅ ଶ൯ݔ

ൌ lim
௫՜଴

ሺ1 െ ሻ൫√1ݔ ൅ ݔ ൅ 1൯
൫√1 ൅ ݔ ൅ √1 ൅ ଶ൯ݔ

ൌ
1. ሺ1 ൅ 1ሻ

1 ൅ 1
ൌ 1 

οπότε από την (1), λαμβάνουμε:  ܽ ൌ 1 . 

ΘΕΜΑ 3 
α) Η ݂  είναι παραγωγίσιμη στα διαστήματα ሺെ∞, 1ሻ  και ሺ1, ൅∞ሻ.  Επομένως,  για να είναι 
παραγωγίσιμη σε όλο το Թ, πρέπει και αρκεί να είναι παραγωγίσιμη και στο σημείο ݔ ൌ 1. 

Καταρχήν επιβάλουμε να είναι συνεχής στο ݔ ൌ 1, οπότε απαιτούμε να ισχύει: 

  lim
௫՜ଵష ݂ሺݔሻ ൌ lim

௫՜ଵశ
݂ሺݔሻ ൌ ݂ሺ1ሻ (1)

 
Είναι: 

lim
௫՜ଵష ݂ሺݔሻ ൌ lim

௫՜ଵష
ሺݔଶ ൅ ݔܽ ൅ ܾሻ ൌ 1 ൅ ܽ ൅ ܾ 

lim
௫՜ଵశ

݂ሺݔሻ ൌ lim
௫՜ଵశ

ඥݔଶ ൅  3 ൌ 2 

και ݂ሺ1ሻ ൌ 1 ൅ ܽ ൅ ܾ 

οπότε από την (1), έχουμε: 1 ൅ ܽ ൅ ܾ ൌ 2 ฻ 

  ܽ ൅ ܾ ൌ 1 (2)
 
Η ݂ θα είναι παραγωγίσιμη στο ݔ ൌ 1, αν και μόνο αν: 

  lim
௛՜଴ష

݂ሺ1 ൅ ݄ሻ െ ݂ሺ1ሻ
݄

ൌ lim
௛՜଴శ

݂ሺ1 ൅ ݄ሻ െ ݂ሺ1ሻ
݄

  (3)

 

Είναι: 

lim
௛՜଴ష

݂ሺ1 ൅ ݄ሻ െ ݂ሺ1ሻ
݄

ൌ lim
௛՜଴ష

ሺ1 ൅ ݄ሻଶ ൅ ܽሺ1 ൅ ݄ሻ ൅ ܾ െ ሺ1 ൅ ܽ ൅ ܾሻ
݄

ൌ lim
௛՜଴ష

ሺ1 ൅ ݄ሻଶ ൅ ݄ܽ െ 1
݄

ൌ lim
௛՜଴ష

݄ሺ2 ൅ ܽ ൅ ݄ሻ
݄

ൌ lim
௛՜଴ష

ሺ2 ൅ ܽ ൅ ݄ሻ ൌ 2 ൅ ܽ 

και 

lim
௛՜଴శ

݂ሺ1 ൅ ݄ሻ െ ݂ሺ1ሻ
݄

ൌ lim
௛՜଴శ

ඥሺ1 ൅ ݄ሻଶ ൅ 3 െ 2
݄

ൌ lim
௛՜଴శ

ቀඥሺ1 ൅ ݄ሻଶ ൅ 3 െ 2ቁ ቀඥሺ1 ൅ ݄ሻଶ ൅ 3 ൅ 2ቁ

݄ ቀඥሺ1 ൅ ݄ሻଶ ൅ 3 ൅ 2ቁ
 



 

ൌ lim
௛՜଴శ

ሺ1 ൅ ݄ሻଶ ൅ 3 െ 4

݄ ቀඥሺ1 ൅ ݄ሻଶ ൅ 3 ൅ 2ቁ
ൌ lim

௛՜଴శ

݄ሺ2 ൅ ݄ሻ

݄ ቀඥሺ1 ൅ ݄ሻଶ ൅ 3 ൅ 2ቁ

ൌ lim
௛՜଴శ

2 ൅ ݄

ቀඥሺ1 ൅ ݄ሻଶ ൅ 3 ൅ 2ቁ
ൌ

1
2
 

οπότε με αντικατάσταση στην (3) έχουμε: 

2 ൅ ܽ ൌ
1
2

฻ ܽ ൌ െ
3
2
 

Από την (2), τέλος έχουμε ότι:  ܾ ൌ ହ
ଶ
. 

β) Για ݔ א ሺെ∞, 1ሻ είναι: ݂ᇱሺݔሻ ൌ ቀݔଶ െ ଷ
ଶ

ݔ ൅ ହ
ଶ
ቁ

ᇱ
ൌ ݔ2 െ ଷ

ଶ
. 

Για ݔ א ሺ1, ൅∞ሻ είναι: ݂ᇱሺݔሻ ൌ ൫√ݔଶ ൅  3൯
ᇱ

ൌ ൫௫మା ଷ൯ᇲ

ଶ√௫మା ଷ
ൌ ௫

√௫మା ଷ
. 

Από το ερώτημα α) έχουμε ότι ݂’ሺ1ሻ ൌ ଵ
ଶ
, οπότε: 

݂ᇱሺݔሻ ൌ ൞
ݔ2 െ

3
2

, ݔ א ሺെ∞, 1ሿ
ݔ

ଶݔ√ ൅  3
, ݔ א ሺ1, ൅∞ሻ

 

ΘΕΜΑ 4 
A.  
i) Έχουμε: 

݂ᇱሺݔሻ ൌ ൤ܽݔଶ ൅
ܾ
ݔ

൨
ᇱ

ൌ ݔ2ܽ െ
ܾ

ଶݔ , ݔ א Թכ 

και 

݂ᇱᇱሺݔሻ ൌ ൤ܽݔଶ ൅
ܾ
ݔ

൨
ᇱ

ൌ ൬2ܽݔ െ
ܾ

ଶ൰ݔ
ᇱ

ൌ ሺ2ݔߙሻᇱ െ ܾ ቈെ
ሺݔଶሻᇱ

ሺݔଶሻଶ቉ ൌ 2ܽ ൅
2ܾ
ଷݔ , ݔ א Թכ 

οπότε, είναι: 

ሻݔଶ݂ᇱᇱሺݔ ൌ ଶݔ ൬2ܽ ൅
2ܾ
ଷ൰ݔ ൌ 2 ൬ܽݔଶ ൅

ܾ
ݔ

൰ ൌ 2݂ሺݔሻ, ݔ׊ א Թכ 

 

ii) Είναι ݂ሺ2ሻ ൌ 4ܽ ൅ ௕
ଶ
 και ݂ᇱሺ2ሻ ൌ 4ܽ െ ௕

ସ
, οπότε: 

ቊ
݂ሺ2ሻ ൌ 2

݂’ሺ2ሻ ൌ 3
฻ ൞

4ܽ ൅
ܾ
2

ൌ 2

4ܽ െ
ܾ
4

ൌ 3
฻ ൞

ܾ ൌ െ
4
3

ܽ ൌ
2
3

 

 
B. H ݂ είναι ορισμένη και παραγωγίσιμη σε όλο το Թ, ως πολυωνυμική, με: 



 

݂ᇱሺݔሻ ൌ ሾሺܽଵݔ െ ܾଵሻଶ ൅ ሺܽଶݔ െ ܾଶሻଶ ൅ ڮ ൅ ሺܽேݔ െ ܾேሻଶሿᇱ

ൌ 2ܽଵሺܽଵݔ െ ܾଵሻ ൅ 2ܽଶሺܽଶݔ െ ܾଶሻ ൅ ڮ ൅ 2ܽ௺ሺܽ௺ݔ െ ܾ௺ሻ 

Θέτουμε: ݂ᇱሺݔሻ ൌ 0 ฻ 2ܽଵሺܽଵݔ െ ܾଵሻ ൅ 2ܽଶሺܽଶݔ െ ܾଶሻ ൅ ڮ ൅ 2ܽ௺ሺܽ௺ݔ െ ܾ௺ሻ ൌ 0 ֞ 

2ሺܽଵ
ଶ ൅ ܽଶ

ଶ ൅ ڮ ൅ ܽே
ଶ ሻݔ െ 2ሺܽଵܾଵ ൅ ܽଶܾଶ ൅ ڮ ൅ ܽேܾேሻ ൌ 0 ֞ 

ݔ ൌ
ܽଵܾଵ ൅ ܽଶܾଶ ൅ ڮ ൅ ܽேܾே

ܽଵ
ଶ ൅ ܽଶ

ଶ ൅ ڮ ൅ ܽே
ଶ  

Επίσης είναι: 

݂ԢԢሺݔሻ ൌ ሾ2ܽଵሺܽଵݔ െ ܾଵሻ ൅ 2ܽଶሺܽଶݔ െ ܾଶሻ ൅ ڮ ൅ 2ܽ௺ሺܽ௺ݔ െ ܾ௺ሻሿᇱ

ൌ 2ሺܽଵ
ଶ ൅ ܽଶ

ଶ ൅ ڮ ൅ ܽே
ଶ ሻ ൐ 0 

Άρα η ݂ παρουσιάζει (ολικό) ελάχιστο για ݔ ൌ ௔భ௕భା௔మ௕మାڮା௔ಿ௕ಿ
௔భ

మା௔మ
మାڮା௔ಿ

మ . 
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