
 

ΛΥΣΕΙΣ 1ου ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟΥ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑΤΟΣ 
 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ Β’ ΚΥΚΛΟΥ Τ.Ε.Ε 

ΘΕΜΑ 1 

α) Είναι: ݔҧ ൌ ଼௟௡௔ା ଶ௔మିଵଶ௔ା଼
ସ

ൌ 2݈݊ܽ ൅ ଵ
ଶ

ܽଶ െ 3ܽ ൅ 2 

Θεωρούμε τη συνάρτηση ݂: ሺ0, ൅∞ሻ ՜ Թ, με ݂ሺܽሻ ൌ 2݈݊ܽ ൅ ଵ
ଶ

ܽଶ െ 3ܽ ൅ 2, η οποία είναι 
παραγωγίσιμη στο ሺ0, ൅∞ሻ, με: 

݂ᇱሺܽሻ ൌ ൬2݈݊ܽ ൅
1
2

ܽଶ െ 3ܽ ൅ 2൰
ᇱ

ൌ
2
ܽ

൅ ܽ െ 3 

Είναι: ݂ᇱሺܽሻ ൌ 0 ฻ ଶ
௔

൅ ܽ െ 3 ൌ 0 ฻ 2 ൅ ܽଶ െ 3ܽ ൌ 0 ฻ ܽଶ െ 3ܽ ൅ 2 ൌ 0 ฻ ቊ
ܽ ൌ 1

ܽ ൌ 2
 

Επιπλέον, έχουμε: ݂ᇱᇱሺܽሻ ൌ ቀଶ
௔

൅ ܽ െ 3ቁ
ᇱ

ൌ െ ଶ
ఈమ ൅ 1, οπότε: 

݂ᇱᇱሺ1ሻ ൌ െ2 ൅ 1 ൌ െ1 ൏ 0, οπότε η ݂ παρουσιάζει στο ܽ ൌ 1 τοπικό μέγιστο 

݂ᇱᇱሺ2ሻ ൌ െ ଵ
ଶ

൅ 1 ൌ ଵ
ଶ

൐ 0, οπότε η ݂ παρουσιάζει στο ܽ ൌ 2 τοπικό ελάχιστο 

Ώστε η ݔҧ γίνετε μέγιστη για ܽ ൌ 1 και ελάχιστη για ܽ ൌ 2. 

 
β) Για ܽ ൌ 1, έχουμε: 

ҧݔ  ൌ 2݈݊1 ൅ ଵ
ଶ

1ଶ െ 3.1 ൅ 2 ൌ െ ଵ
ଶ
  

και 

ݏ  ൌ ඨቀିభ
మି଴ቁ

మ
ାቀିభ

మିଶቁ
మ

ାቀିభ
మିଵଶቁ

మ
ାቀିభ

మି଼ቁ
మ

ସ
ൌ √ଶଷହ

ସ
 

οπότε ܸܥ ൌ ௦
௫ҧ

ൌ െ √ଶଷହ
ଶ

൏ 10%, άρα το δείγμα είναι μη ομοιογενές. 

Ομοίως για την περίπτωση ܽ ൌ 2. 

ΘΕΜΑ 2 
Για να είναι η ܨ παράγουσα της ݂ πρέπει να είναι: 

ሻݔሺ’ܨ ൌ ݂ሺݔሻ, ݔ׊ א Թ 

Αλλά, 



 

ሻݔሺ’ܨ ൌ ሾሺݔߥ߭ߪ޿ ൅ ሻ݁ି௫ሿᇱݔߤߟ߀ ൌ ሺݔߥ߭ߪ޿ ൅ ሻᇱ݁ି௫ݔߤߟ߀ ൅ ሺݔߥ߭ߪ޿ ൅ ሻሺ݁ି௫ሻᇱݔߤߟ߀

ൌ ሺെݔߤߟܣ ൅ ሻ݁ି௫ݔߥ߭ߪܤ െ ሺݔߥ߭ߪ޿ ൅ ሻ݁ି௫ݔߤߟ߀

ൌ ሺെݔߤߟܣ ൅ ݔߥ߭ߪܤ െ ݔߥ߭ߪ޿ െ ሻ݁ି௫ݔߤߟ߀

ൌ ሾെሺ޿ ൅ ݔߤߟሻ߀ െ ሺ޿ െ  ሿ݁ି௫ݔߥ߭ߪሻ߀

οπότε: 

ሻݔሺ’ܨ ൌ ݂ሺݔሻ, ݔ׊ א Թ ฻ 

ሾെሺ޿ ൅ ݔߤߟሻ߀ െ ሺ޿ െ ሿ݁ି௫ݔߥ߭ߪሻ߀ ൌ ݁ି௫ݔߥ߭ߪ, ݔ׊ א Թ ֞ 

െሺ޿ ൅ ݔߤߟሻ߀ െ ሺ޿ െ ݔߥ߭ߪሻ߀ ൌ ,ݔߥ߭ߪ ݔ׊ א Թ ֞ 

ቊ
޿ ൅ ߀ ൌ 0

޿ െ ߀ ൌ െ1
฻ 

޿ ൌ െ1/2

߀ ൌ 1/2
 

ΘΕΜΑ 3 
Η ݂ είναι παραγωγίσιμη στα διαστήματα ሺെ∞, 2ሻ και ሺ2, ൅∞ሻ ως πολυωνιμική. Επομένως 
για να είναι παραγωγίσιμη στο Թ πρέπει και αρκεί να είναι παραγωγίσιμη στο ݔ ൌ 2. 

Αναγκαία συνθήκη για να είναι παραγωγίσιμη στο ݔ ൌ 2 είναι να είναι συνεχής στο σημείο 
αυτό, δηλαδή να ισχύει: 

  lim
௫՜ଶష ݂ሺݔሻ ൌ lim

௫՜ଶశ
݂ሺݔሻ ൌ ݂ሺ2ሻ (1)

Είναι: 

lim
௫՜ଶష ݂ሺݔሻ ൌ lim

௫՜ଶష
ሺ2ݔଶ ൅ ሻߚ ൌ 8 ൅  ߚ

lim
௫՜ଶט

݂ሺݔሻ ൌ lim
௫՜ଶశ

ሺ2ܽݔଷ ൅ ሻߙ11 ൌ ߙ16 ൅ ߙ11 ൌ  ߙ27

݂ሺ2ሻ ൌ 8 ൅  ߚ

οπότε από την (1) λαμβάνουμε: 

8 ൅ ߚ ൌ ߙ27 ฻ 

  ߚ ൌ ߙ27 െ 8 (2)
Για να είναι η ݂ παραγωγίσιμη στο ݔ ൌ 2 πρέπει: 

  lim
௛՜଴ష

݂ሺ2 ൅ ݄ሻ െ ݂ሺ2ሻ
݄

ൌ lim
௛՜଴శ

݂ሺ2 ൅ ݄ሻ െ ݂ሺ2ሻ
݄

  (3)

Είναι: 

lim
௛՜଴ష

݂ሺ2 ൅ ݄ሻ െ ݂ሺ2ሻ
݄

ൌ lim
௛՜଴ష

ሺ2ሺ2 ൅ ݄ሻଶ ൅ ሻߚ െ ݂ሺ2ሻ
݄

ൌ lim
௛՜଴ష

2ሺ2 ൅ ݄ሻଶ ൅ ߚ െ 8 െ ߚ
݄

 



 

ൌ lim
௛՜଴ష

8݄ ൅ 2݄ଶ

݄
ൌ lim

௛՜଴ష

݄ሺ8 ൅ 2݄ሻ
݄

ൌ lim
௛՜଴ష

ሺ8 ൅ 2݄ሻ ൌ 8 

και 

lim
௛՜଴శ

݂ሺ2 ൅ ݄ሻ െ ݂ሺ2ሻ
݄

ൌ lim
௛՜଴శ

ሾ2ܽሺ2 ൅ ݄ሻଷ ൅ ሿߙ11 െ ݂ሺ2ሻ
݄

ൌ lim
௛՜଴శ

2ܽሺ2 ൅ ݄ሻଷ ൅ ߙ11 െ 8 െ ߚ
݄

ൌ lim
௛՜଴శ

2ܽሺ2 ൅ ݄ሻଷ ൅ ߙ11 െ 8 െ ߙ27 ൅ 8
݄

ൌ lim
௛՜଴శ

ሺ2ߙ2 ൅ ݄ሻଷ െ ߙ16
݄

ൌ ߙ2 lim
௛՜଴శ

ሺ2 ൅ ݄ሻଷ െ 8
݄

ൌ ߙ2 lim
௛՜଴శ

݄ଷ ൅ ଶݔ6 ൅ 12݄ ൅ 8 െ 8
݄

ൌ ߙ2 lim
௛՜଴శ

݄ሺ݄ଶ ൅ 6݄ ൅ 12ሻ
݄

ൌ ߙ2 lim
௛՜଴శ

ሺ݄ଶ ൅ 6݄ ൅ 12ሻ ൌ  ߙ24

οπότε, από την (3), λαμβάνουμε: 

8 ൌ ߙ24 ֞ ߙ ൌ
1
3
 

Αντικαθιστώντας την τελευταία στη (2) προκύπτει:  ߚ ൌ 1  

ΘΕΜΑ 4 
α) ߆ሺ0ሻ ൌ 16 ฻ ܿ ൌ 16  

 
β) Ο ρυθμός μεταβολής της θερμοκρασίας έιναι: 

ሻݐᇱሺ߆ ൌ ሺെݐଷ ൅ ଶݐ9 െ ݐ10 ൅ 16ሻᇱ ൌ െ3ݐଶ ൅ ݐ18 െ 10 

οπότε, ߆ᇱሺ4ሻ ൌ െ3.16 ൅ 18.4 െ 10 ฺ ᇱሺ4ሻ߆ ൌ 14  

 
γ)  Θέλουμε  τη  μέγιστη  τιμή  της  συνάρτησης   ,ሻݐᇱሺ߆ με  0 ൑ ݐ ൑ 8.  Ως  πρός  αυτό  θα 
μελετήσουμε τη μονοτονία της συνάρτησης ߆ᇱᇱሺݐሻ. Είναι: 

ሻݐᇱᇱሺ߆ ൌ ሺെ3ݐଶ ൅ ݐ18 െ 10ሻᇱ ൌ െ6ݐ ൅ 18 ൌ െ6ሺݐ െ 3ሻ 

Είναι: ߆ᇱᇱሺݐሻ ൌ 0 ฻ െ6ሺݐ െ 3ሻ ൌ 0 ฻ ݐ ൌ 3 

Επίσης, ߆ᇱᇱሺݐሻ ൐ 0 ฻ െ6ሺݐ െ 3ሻ ൐ 0 ฻ ݐ െ 3 ൏ 0 ฻ ݐ ൏ 3, και ߆ᇱᇱሺݐሻ ൏ 0 ฻
െ6ሺݐ െ 3ሻ ൏ 0 ฻ ݐ ൐ 3 

Επομένως, η ߆ᇱሺݐሻ είναι: γνησίως αύξουσα στο ሾ0,3ሿ και γνησίως φθίνουσα στο ሾ3,8ሿ, οπότε 
παρουσιάζει (ολικό) μέγιστο στο ݔ ൌ 3. Άρα η τρίτη ώρα είναι αυτή η οποία παρουσιάζει το 
μέγιστο ρυθμό μεταβολής της θερμοκρασίας. 
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