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Θ Ε Μ Α  1  
α. 

ҧݔ ൌ
8 ൅ 14 ൅ 20 ൅ 12 ൅ 16

5
֜ ҧݔ ൌ 14 

β. Διατάσουμε τις παρατηρήσεις κατά αύξουσα σειρά: 

8, 12, 14, 16, 20 

και επειδή το πλήθος τους είναι περιττός, έχουμε ότι η διάμεσος είναι η μεσαία παρατήρηση, 
δηάδή: 

ߜ ൌ 14 

γ. Είναι: 

ݏ ൌ ඨሺݔଵ െ ҧሻଶݔ ൅ ሺݔଶ െ ҧሻଶݔ ൅ ሺݔଷ െ ҧሻଶݔ ൅ ሺݔସ െ ҧሻଶݔ ൅ ሺݔହ െ ҧሻଶݔ

5
ൌ 

ඨሺ8 െ 14ሻଶ ൅ ሺ14 െ 14ሻଶ ൅ ሺ20 െ 14ሻଶ ൅ ሺ12 െ 14ሻଶ ൅ ሺ16 െ 14ሻଶ

5
ൌ 

ඨ36 ൅ 0 ൅ 36 ൅ 4 ൅ 4
5

ൌ ඨ80
5
ൌ √16 ֜ ݏ ൌ 4 

δ. Το εύρος είναι: ܴ ൌ 20 െ 8 ֜ ܴ ൌ 12 

ε. Είναι: 

ܸܥ ൌ
ݏ
ҧݔ
ൌ

4
14

ൌ
2
7
؆ 29% ൐ 10% 

και επομένως το δείγμα είναι μη ομοιογενές. 

 

Θ Ε Μ Α  2  
α. Είναι: 

݈݅݉
௫՜ଵష

݂ሺݔሻ ൌ ݈݅݉
௫՜ଵష

ݔ√ െ 1
ݔሺߣ െ 1ሻ

ൌ
1
ߣ
݈݅݉
௫՜ଵష

ݔ√ െ 1
ݔ െ 1

ൌ ൬
0
0
൰ ൌ

1
ߣ
݈݅݉
௫՜ଵష

൫√ݔ െ 1൯൫√ݔ ൅ 1൯
ሺݔ െ 1ሻ൫√ݔ ൅ 1൯

ൌ 
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1
ߣ
݈݅݉
௫՜ଵష

ݔ െ 1
ሺݔ െ 1ሻ൫√ݔ ൅ 1൯

ൌ
1
ߣ
݈݅݉
௫՜ଵష

1
ݔ√ ൅ 1

ൌ
1
ߣ2

 

β. Είναι: 

݈݅݉
௫՜ଵశ

݂ሺݔሻ ൌ ݈݅݉
௫՜ଵశ

1
ݔ3 െ 1

ൌ
1

3 െ 1
ൌ
1
2

 

γ. Πρέπει και αρκεί να είναι: 

݈݅݉
௫՜ଵష

݂ሺݔሻ ൌ ݈݅݉
௫՜ଵశ

݂ሺݔሻ ֞
1
ߣ2

ൌ
1
2
฻ ߣ ൌ 1 

 
 

Θ Ε Μ Α  3  
α. Είναι: 

݂ᇱሺݔሻ ൌ ൫݁ఒ௫൯ᇱ ൌ ሺݔߣሻᇱ݁ఒ௫ ൌ  ఒ௫݁ߣ

και 

݂ᇱᇱሺݔሻ ൌ ൫݁ߣఒ௫൯ᇱ ൌ ሻᇱ݁ఒ௫ݔߣሺߣ ൌ  ଶ݁ఒ௫ߣ

β. Έχουμε ισοδύναμα: 

݂ᇱᇱሺݔሻ െ ݂ᇱሺݔሻ െ 2݂ሺݔሻ ൌ 0 ֞ ଶ݁ఒ௫ߣ െ ఒ௫݁ߣ െ 2݁ఒ௫ ൌ 0 ֞ ሺߣଶ െ ߣ െ 2ሻ݁ఒ௫ ൌ 0
௘ഊೣஷ଴
ሯልልሰ 

ଶߣ െ ߣ െ 2 ൌ 0 ֞ ߣ ൌ െ1, ߣ ൌ 2 

γ. 

i) Για ߣ ൌ 2, έχουμε ݂ሺݔሻ ൌ ݁ଶ௫, οπότε ݂ᇱሺݔሻ ൌ 2݁ଶ௫ ൐ 0, ݔ׊ א Թ και συνεπώς η ݂ είναι γνησίως 
αύξουσα στο Թ. 

ii) Για ߣ ൌ െ1, έχουμε ݂ሺݔሻ ൌ ݁ି௫, οπότε ݂ᇱሺݔሻ ൌ െ݁ି௫ ൏ 0, ݔ׊ א Թ και συνεπώς η ݂ είναι γνησίως 
φθίνουσα στο Թ. 

 
 

Θ Ε Μ Α  4  
α. Είναι: 

݂ᇱሺݔሻ ൌ ൬
1
3
ଷݔ െ ଶݔ2 ൅ ݔ3 ൅ 2008൰

ᇱ
ൌ ଶݔ െ ݔ4 ൅ 3 

β. Έχουμε: 
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݂ᇱሺݔሻ ൌ 0 ֞ ଶݔ െ ݔ4 ൅ 3 ൌ 0 

Η διακρίνουσα είναι: ߂ ൌ 16 െ 12 ൌ 4, οπότε έχουμε δυο ρίζες που είναι: 

ଵ,ଶݔ ൌ
4 േ 2
2

ൌ ቊ
3

1
 

Σχηματίζουμε τον πίνακα μονοτονίας της ݂: 

  െ∞   ൅∞
݂Ԣ  ൅ െ ൅

݂ 

Άρα:  

 Η ݂ είναι γνήσια αύξουσα στα διαστήματα ሺെ∞, 1ሻ και ሺ3, ൅∞ሻ. 

 Η ݂ είναι γνήσια φθίνουσα στο διαστήμα ሺ1,3ሻ 

 Παρουσιάζει τοπικό μέγιστο στο ݔ ൌ 1, το οποίο ισούται με ݂ሺ1ሻ και τοπικό ελάχιστο στο ݔ ൌ 3 
το οποίο ισούται με ݂ሺ3ሻ ൌ 2008. 

γ. Επειδή το τοπικό ελάχιστο στο ݔ ൌ 3 είναι και ολικό ελάχιστο της ݂, έχουμε σύμφωνα με τον 
ορισμό του ολικού ελαχίστου ότι: 

݂ሺݔሻ ൒ ݂ሺ3ሻ, ݔ׊ א Թ ֞ ݂ሺݔሻ ൒ 2008, ݔ׊ א Թ ֞ ݂ሺݔሻ ൒ 2008, ݔ׊ א ሾ1, ൅∞ሻ 
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